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um liefern. So grol3e Mengen werden jedoch nicht ge- 
wonnen, sie wiirden auch den Bedarf des Welt- 
marktes erheblich uberschreiten. Die genannten 
Zahlen erheben keinen Anspruch auf absolute Ge- 
nauigkeit, da  der Marktwert bestandig schwankt, 
und die Preise je nach der geographischen Lage 
wechseln. Sie diirften aber anniihernd richtig sein. 
Beriicksichtigt man, daB das Hauptprodukt, nam- 
licb die 21/, Milliarden Kubikmeter Gas, bei einem 
Verkaufspreise von 12 Pf einen Wert von 300 Mill. M 
repriisentieren, so darf man mit Fug und Recht 
sagen, daB die Gasindwtrie den groBten unserer 
vaterlandischen lndustrien zuzuzahlen ist. Von 
ihren grobn Schwestern unterscheidet sie sich 
charakteristischerweise dadurch, daB sie nicht 
privat,\\irtschaftliches Geprage tragt. An die S t a t e  
gebunden und im Dienste ihrer Bewohner stehend, 
sind die deutschen Gaswerke zum groBten Teil 
Kommunalbetriebe geworden. Urspriinglich war es 
das Privatunternehmen, das Privilegien erwarb und 
Gasanstalten errichtete und betrieb. Beispiels\veise 
haben englische Gesellschaften in Berlin und Han- 
nover die ersten Gaswerke gebaut, deutsche Unter- 
nehmer solche in Dresden und Frankfurt am Main 
gegriindet. Spater sind die Stadtverwaltungen &uf 
den Bau eigener Zentralen verfallen, oder sie haben 
bei Ablauf der Konzessionsvertrage die Werke in 
eigene Regie genommen. Fur manches Gemein- 
wesen bilden heute die Ertragnisse der Gasaristalt 
das Ruckgrat der Finanzen, eine willkommene E n -  
nahmequelle zur Liisung der kostspieligen Aufgaben, 
die sich aus dem engen Zusammenleben vieler 
Tausende von Menschen ergeben. Immerhin arbeitet 
auch heute noch das Privatkapital in der Gas- 
industrie, und zwar befinden sich von den deutschen 
Gaswerken 25% der Zahl nach und 10% der Pro- 
duktion nach in privatem Besitze. Das werbende 
Kapital der betreffenden Gesellschaften belauft sich 
auf etwa 190 Mill. M. Es ware zu wiinschen, daB 
dem Privatunternehmertum dieser Anteil verbliebe, 
denn es steht aul3er Frage, daB diese Wirtschafts- 
form dank ihrer groBeren Beweglichkeit und An- 
passungsfiihigkeit in der Lage ist, zeitgemaBe Neue- 
rungen schneller zu vermitteln und hedeutsamen 
Ideen mit mehr Aufopferung zur Verwirklichung 
zu verhelfen, als es der etwas schwerfalligere Regie- 
bekrieb vermag. Die GroBe der englischen Gas- 
industrie, deren Gasproduktion die unserige trotz 
der geringeren Volkszahl GroDbritanniens um das 
Zwei- bis Dreifache iibertrifft, beruht meines Er- 
achtens zum Teil auf dem Vorwalten der Privat- 
wirtachaf t. 

Wie in vielem anderen, wird es auch auf dem 
Gebiete der Gasverwendung gelingen, den Vor- 
sprung Englands einzuholen. Die Natur des gas- 
formigen Brennstoffs wird das ihrige tun. Noch 
mehr aber wird zur Erreichung diesea Zieles die 
Uberlegung beitragen, daO wir erstens hei dem 
starken Wachstum unserer Stiidte die unabweisbare 
Pfiicht haben, durch Rauchbeschriinkung die Luft 
gesiinder zu machen, und daB wir zweitens Sorge 
tragen miissen, die Kohlenschiitze unseres rnit 
Wasserkriiften nicht reich ausgestatteten Landes 
soviel wie moglich zu schonen. Denn mit Recht 
hat der schwedische Minister L i n d m a  n n un- 
langst gesagt: W o h 1 i s t e s w i c h t i  g , d i e 
v o n  d e r  N a t . u r  b e s c h e r t e n  R e i c h -  

Ch. 1912. 

t i i m e r  a u s z u b e u t e n ,  a b e r  d o c h  s o ,  
d a D  d i e  K i n d e r  u n d  E n k e l  n i c h t  
d e r o i n s t  a n  s p a r l i c h  b e s e t z t e r  T a -  
f e l  d e s  L e b e n s  i h r e n  V o r f a h r e n  
f l u c h e n  w e r d e n .  [A. 109.1 

Uber die 
Einschrumpfung der Baumwolle bei 

der Behandlung mit Natronlauge. 
Von Dr. P. KRAIS, Tubingen. 

(Eingeg. lS./V. 1912.) 

Wenn man die Beurkilung der Mercerisations- 
kraft, die eine Lauge hat, oder der Mercerisations- 
fahigkeit, die ein Gespinst oder Gewebe besitzt, 
nach der Einschrumpfung bei der Mercerisation 
ohne Spannung bemiDt, wie das wohl jetzt allge- 
mein geschieht, so liegt dieser Messung die Voraus- 
setzung zugrunde, daB der hochsten Einschrump- 
fung auch der hochste Mercerisationseffekt ent- 
spricht, wenn bei der eigentlichen Mercerisation die 
Einschrumpfung durch Spannung oder Streckung 
des Textilmaterials verhindert oder wieder riick- 
gangig gemacht wird. 

EP ergibt sich daraus, dall es von Interesse sein 
muB, die Bedingungen, welche EinfluB auf den 
Grad der Einschrumpfung haben, genau kennen 
zu lernen, und im allgemeinen wird man voraus- 
setzen, daB in erster Linie die Konzentration der 
Lauge, in zweiter deren Temperatur von aus- 
schlaggebender Wichtigkeit sind. AuBerdem wird 
der Schrumpfgrad noch durch die Qualitat der 
Baurnwolle, ihre Spinn- und Webart beeinfluot und 
endlich durch allerhand Zusatze. die man zur Na- 
tronlauge machen kann, oder die sich im fortlatlfen- 
den Betriebe. besonders da, wo die Natronlauge 
wiedergewonnen und im Rundgang wiederbenutzt 
wird, in der h u g e  befinden und ev. auch anhaufen 
konnen. Uber diese Verhaltnisse ist schon vie1 ge- 
arbeitet, aber noch wenig verofferrtlicht worden; 
die neue Auflage des hekannten G a r d n e r when 
Werkes ,,Mercerisation und Appretur" (Jul. Sprin- 
ger, Berlin 1912) bringt denn auch nur die schon 
in der ersten Auflage enthaltene Tabelle auf S. 88 
wieder und aullerdem auf S. 65 eine neue t'bersicht 
iiber das Verhalten verschiedener Qualitaten und 
Spinnarten, ferner auf S. 75 langere Ausfiihrungen 
iiber den EinfluB von Salzzusatzen zur Mercerier- 
lauge, deren Endresultat ziemlich unklar er- 
scheint. 

Es erschien mir daher von Wert, das Thema 
noch einmal zu bearbeiten, und zwar in erster Linie 
mit Riicksicht auf die technische Seite der Merce- 
risation. 

I. V e r s u c h s r e i  h e. 
Es wurde 40er Natronlauge mit destilliertem 

Wasser auf 15, 20, 25, 30 und 35" B& (hei 20" ge- 
messen) verdiinnt. Auf je etwa 250 ccm dieser Lau- 
gen kamen insgesamt etwa 50 g Baumwollgarn, 
das vorher mit Soda ausgekocht, gewaschen, ab- 
geachleudert, durch 106 ige Tiirkischrotl6sung ge 
nommen, wieder abgeschleudert und an der Luft 
bei gewohnlicher Temperatur getrocknet war. 
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Die Game waren I Dadurch wurden jedoch die Schrumpfzahlen un- 

a) 20er Water Louisiana Ia XIS, Stranglange 

b) 40/2 Louisiana a a a. Stranglange 65 cm, 
c) 40j2 Maco C. Strangliinge 64 cm, 
d )  2/6 Strickgarn, hlischung von Louisiana 

J e  ein Strang von diesen vier Garnsorten wurde 
ohne Spannung eine halbe Stunde (immer alle vier 
zusammen) mit der Lauge behandelt, ausgewaschen 
und dann die Lange gemessen, und zwar (wie die 
drr.  Originale) mit 1 kg Relastung. 

Bri der Rehandlung Lei 0" wurden je 5 ccm 
Alkohol zugtgelxn. um die Ketzung zu erleichtern. 

67 cm, 

und Maco, 48 cm. 

gunstig beeinfluBt.- 
Die Temperatur der Laugen s t i e g jedesfnal 

etwa 5 Min. nach Einbringen des Garnes, um dann 
langsam wieder zu fallen; die Temperaturen wur- 
den notiert wie folgt: 

Laugenstllrke Temperatursteigerungen 
in Graden HQ I I1 111 

15 0 4 1 )  10-14 20-22 
20 0 4  10-14 20-23 
25 0 4  10-15 20-24 
30 0 4  10-15 20-26 
35 0 4  10-17 20-26 

Die Messungen ergaben folgende Zahlen in: 
P r o  z e n t e n d e r E i n s c 11 r u m 1) f u n  g. 

Ten)]).: , 
0 " ) )  9,7 i 12,3, 1 3 , 3 :  14,6 30,01 2F,O1"46'26,6' 30,( 

10" 8,2 7,0110,03 6,3 29,2,23,9 24,6(31,3 29,: 
20" I 6,s 0,8 :3,9 2.0 ?5,0 22,4 I'L'1,B ,28,2 24,( 

Sieht man von einigen UnregelmaBigkeiten, die 
sich wohl schwcr ganz vermeiden lassen, ab, so be- 
weisen diese Zahlen, daB verschiedene BaumwoII- 
arten und -gespinste sich in der gleiclien Lauge 
recht verschieden verhalten. l)aB die 30er Lauge 
liei dem Garn c 1it.i 10" weniger Einschrumpfung 
zeigte, als bei dcr 25er und 35er Lauge, ist mir 
vorderhand uncrklBrlich. Hier mu5 wohl bei dem 
Aufwickeln des Stranges eine UnregelmaBigkeit 
vorgefallen sein. 

Trotzdem glaube ich, daB die Zahlen mit ge- 
niigender Deutlichkeit dartun, daB man 

,,bei zweckmaBiger Vorbehandlung und geeig- 
neter Auswahl des Garnes, unter Henutzung der 
geeignetsten Bauniwollqualitat und der gunstig- 
sten Bedingungen, was Laugenkonzentration und 
Temperatur Letrifft, einen H o c h s t e f f e k t er- 
zielen kann, der cinem Einsprung von 31,3y0 ent- 
spricht." 

G a r d n e r gibt als hochste Einschrumpfung 
auf Seite 65 und b8 des oben zitierten Buches nur 
24,7y0 an. - Er betont zwar auch die Unterschiede 
bei verschiedenen Garnen auf S. 65, gibt sie aber 
als gering an. Immerhin scheint mir ein Unterschied 
zwischen 24,7 und 31,3y0 beachtenswert. Auch 
durften weitere Versuche insbesondere mit Vorbe- 
handlung verschiedener Art v o r dem Mercerisieren 
interessant sein und r2ussicht auf technische Port- 
schritte bieten. 

11. V e r s II c 11 s r e i h e. 
Es schien nun wunschenswert 
1. durch weitere Versuche festzustellen, ob' 

zwischen einfachem und doppeltem Macogarn ein 
Unterschied in der Einschrumpfung vorhanden ist; 

2. das Verhaltnis von Lauge zu Garn so zu 
bemessen, daB eine irgendwie storende Temperatur- 

l )  Das fur die Behandlung Eei 0" bestimmte 

*) Mit Zusatz von 5 ccm .4lkohol auf 250 ccm 
Garn wurde vor Einfuhrung abgekuhlt. 

Lauge. 

steigerung ausgeschlossen wird, ferner die Versuche 
so vorzunehmen, daB durch Kneten, Eindrucken 
usw. keine nieclianischen Nebenbeeinflussungen 
ausgeubt zu werden brauchen ; 

3. den ISinfluB verschiedener Zusatze zu Lauge 
auf die Hohe der Schrumpfwirkung zu unter- 
suchen. 

Um einwandfreies Versuchsniaterinl zu Iiahen, 
erbat ich mir vom T e c 11 n i k u m R e u t I i n - 
g e n - dessen Direktion ich auch an dieser Stellc 
fiir das gezeigte Entgegenkommen bestens danke, 
ebenso den Herren .J a g e  r , S c h a t  z k i und 
S c h i m ni i n g , die mir bei Ausfuhrung der Ver- 
suche hilfreiche Hand leisteten - ein Macogarn, 
das sowohl einfach als doppelt in gleicher Qualitat 
vorhanden war, und mit dem alle folgenden Ver- 
suche angestellt sind. Die Strangchen der beiden 
Game wogen je 8-9 g und wurden (auf je zwei 
Strangchen - ursprungliche Lange a einfach: 
66,5 cm, t) doppelt: 65,5 cm - kamen 500 ccm 
Lauge) Eei 20" eine halbe Stunde lang behandelt, 

E i n s c h r u r n p f u n g  i n  P r o z e n t e n .  

a: 21,8 22,6 29,3 
b: 20,6 23,7 28.3 

26O BB SO0 BB 35" R e  

Diese Zahlen stimmen mit den in der ersten 
Versuchsreihe unter c erhaltenen nicht sehr gut 
u berein: 

Versuchsreihe 1. 11. Differenz 
25" BB. 24,3 20,6 3,7 
30" B6. 26,6 23,7 2,9 
35" B8. 28,2 28,3 0,l 

Dies kommt meines Erachtens daher, daB die 
bei der ersten Versuchsreihe verwendete Macoqua- 
litat bedeutend schoner war, als die der zweiten. 
Leider war mein erster Vorrat an mercerisierferti- 
gem Garn erschopft, so daB ich die Ursache nicht 
mehr einwandfrei feststellen konnte. 

Deutlich aber zeigen obige Zahlen, daB bei 
gleichem Garn die Unterschiede zwischen einfach 



und doppelt3) sehr gerina: sind, aber zum V o r t e i ~ 

d e s  e i n f a c h e n  a u s f a l l e n .  Dies ist i n s  
besondere fur die Stuckmercerisation von Intei.. 
esse, weil da  meist das einfache SchuUgarn auf dei 
rechten Yeite des Baumwollsatins mit dem Merce. 
risierglanz ausgestattet wird. 

Um iiber den E i n f l u U  v o n  Z u s a t z e n 4 :  
ein Bild zu bekommen, wurden Mengen von jt 
200 ccm 20gradiger Lauge und je ein Strangchen 
einfaches Macogarn von 66,5 cm Lange und 8 g 
Gewicht angewandt und bei gewohnlicher Tempe. 
ratur (20") eine lialbe Stunde beliandelt. 

Es ergab sicli folgende Einschrumpfung in Prc- 
zeriten: 

ohne Zusatz l5,8; bei Zusatz von 5 ccm Alko. 
1101 13,6: 5 ccm Methylalkohol 13,6; 5 ccm tlceton 
12.8; 5 ccni Glycerin 12,O; 5 ccm Tetrapol 15,8; 
10 g Dextrin 12,8; 10 g gereinigten Traubenzucker 
8,3; mit calcinierter Soda gesattigt (303" Be.) 7,6; 
mit Kochsalz gesattigt (29.5" Be.) 8,3; mit calci- 
niartem Glaubersalz gesattigt (30,75O Be.) 9 , l ;  mit 
Clilorkaiium gesattigt (28,75O Be.) 10.6. 

Die Laugenstirke von 20" BB. wurde gewahlt, 
weil sie bei gewohnlicher Temperatur zur vollkom- 
mtmen Mercerisation sicher ungeniigend ist. \Venn 
also die Zusatze eine F: r 11 o 21 u n g der Schrumpf- 
wirkung verursachten, so h5ttc dies einen teclinischc 
schen Vorteil bedeuten konnen. Eine Erhohung 
trat, aber in keinem Palle ein. \ViiIirend Tetrapol 
ohne Wirkung blieb (was immerhin als ein tech- 
nisch gunstigcs Moment aufgefaBt werden kann), 
haben alle anderen Zusltze schidlich gewirkt. Mit 
der  Salzsattigung ist es also nichts, wie ja auch 
von verschiedenen anderen Autoren ausfuhrlich 
und einwandfrei nachgewiescn wurde; fur den prak- 
tischen Merceriseur aber geben die ohigen Zalilen 
den deutlichen \Vink, daB er, wenn er die Lauge 
wiedergewinnen und mit Nutzen im Rundgang 
wiederverwenden will. ciner -4nreicherung von Dex- 
trin (also Schlichtc usw.) und Soda (wie sie durch 
Beriihrung der Lauge mit der atmospliarischen Luft, 
liauptsachlich aber durch unvollkomniene Kausti- 
fikation der zur Deckung von Laugenverlusten zu- 
gesetzten Soda entstelien kann) vorbeugen und sich 
von Zeit zu Zeit von der Zusammensetzung der 
Lauge und von ihrer Mercerisierkraft iiberzeugen 
muO, wenn er gute und regelmaaige Arbeit liefern 
will. [A. 196.1 

3) Die Zwirnung des Garnes betriigt ca. 7.5 
Drehungen auf den Zentinieter. 

4)  Schon fruher habe ich mich iiberzeugt, daU 
Siittigen der Lauge mit trockenem Ammoniakgas 
k e i n e Erhohung der Einschrumpfung bewirkt; 
eine Mercerisierlauge von 30" Be. bewirkte bei 21" 
eine Einschrumpfung von 23,1% bei 20er Water 
amerik., und nach dem Sattigen mit NH3 wurde 
genau die gleiche Schrunipfung erhalten. Diesen 
Versuch habe ich angcstellt, nachdem R i s t e n - 
p a r  t (Farber-Ztg. [Lrhne] 1912, 48) die Ansicht 
ausgesprochen hatte, daU der osmotische Druck 
bei der Mercerisation eine ausschlaggebende Rolle 
spiele. 

Zur Qeschichte 
der Heuslerschen ferromagnetischen 

Manganlegierungen. I1 1). 

Von FR. HEUSLER. 
(Eingeg. 11.112. 1912.) 

Die unter obigem Titel an dieser Stelle ver- 
offentlichte Entgegnung von E. W e d e k i n d2) 
zwingt mich zu einer letzten Bemerkung, welche 
den Gegenstand fur die Leser dieser Zeitschrift de- 
finitiv erledigen durfte. Die Erwiderung \\' e d c - 

k i n d s  ist so ungemein charakteristisch fur die 
Art der Sclireibweise, welchedieser Autorseit Jaliren 
auf dem Gebiet meiner Arbeiten anwendet, daU 
es notwendig ist, dieselben nunmehr einmal an 
einem Beispiel klar zu legen. Ich wihle dazu die 
erste Publikation W c d e  k i  n d s  und den der- 
selben parallel laufenden Briefweclisel, da iV e d e - 

k i n d den letzteren in seiner Erwiderung heran- 
zieht. 

Ich machte im Fruhjahr 1905 W e d e k i n,d 
darauf aufmerksani, daB ein von ihm in einer Ab- 
handlung3) bescliriebenes Priiparat von Manganbor 
magnetisierbar sein durfte. , , A h  Antwort hielt drr- 
selbe einen Vortrag in der Deutschen Bunsengesell- 
schaft, der zu meiner Reklamation den ersten An- 
la8 gab.',' Dazu bemerkt W e d e k i n d : 

,.Durcii diese beiden Siitze wird der Eindruck 
erweckt, da13 icli ohne H e u s I e r s Einverstkndnis 
die magnetische Untersuchung meines Yangan- 
borides unternommen hatte; tatsachlich hat H e u s - 
l e r  auf eine briefliche Anfrage ( d i e s e  A n  - 
f r a g e  d a t i e r t  v o m  13.16. 1905) vonmi rmi t  
Sehreiben vom 15J6. 1905 mir seine ausdruckliclie 
Zustimmung zu den vop mir mit meinem Borid ge- 
planten Versuchen erteilt . . ." 

Das klingt nun sehr vernichtend fur mich. 
Aber leider fand die S i t z u n g d e r B u n s e n - 

g e s e l l s c h a f t  s c h o n  a m  3./6. 1905 s t a t t ,  
und das verschweigt \I' e d e k i n d den Lesern 
dieser Zeitschrift. 

Da liabe icli denn doch wohl ein Recht, den 
Eindruck heute nochmals zu vertiefen, daU W c d e - 
k i n d  o h n e  m e i n e  Z u s t i m m u n g  insarlsruhe 
nicht nur Messungen der magnetischen Eigenschaften 
von Manganbor mitgeteilt, sondern auch SchluU- 
folgerungen a u s m e i n e n A r b e i t e n gezogen 
hat, die m e i n selbstverstilndliches geistigcs 
Eigentum sind. Ich komme darauf unten zuriick. 
Denn zunachst bedarf mein von W e  d e k i n d znm 
Teil abgedruckter Brief vom 15./6. 1905 nocli einer 
Erganzung. Ich habe namlich schon an anderem 
Ort Veranlassung gehabt, einen anderen Teil dieses 
historischen Dokuments meinerseits zu veroffent- 
lichen, und das verschweigt abermals W e  d e k i n d 
den Lesern dieser Z. Ich lasse den betr. Passus aus 
der Wallach-Festschrifta) daher wortlich hier folgen: 

,,Wenige Wochen spater am 3./6. 1905 liielt 
Herr W e d  e k i n d  . . . einen Vortrag . . . ~ 

Jankte mir am 13./6. 1905 brieflich fur meine Mit- 
teilung uber Manganbor und b a t  m i c h u m 

1) Diese Z. 25, 2253 (1912). 
?) Diese Z. 25, 2524 (1912). 
3, Ber. 38, 1228 (1905). 
') Wallach-Festschrift, 1909, S. 475. 
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